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Информация об опыте

Условия возникновения и становления  опыта.

Из года в год, жизнь диктует новые требования нашим ученикам, нашим выпускникам. Переходя с моими учениками из класса в класс, я стараюсь реально оценивать требования,  предъявляемые им при сдаче ЕГЭ и со стороны тех учебных заведений, в которых они будут продолжать своё образование. Физика – наука сложная, но интересная. Для того, чтобы ученики были увлечены этим предметом и смогли реализовать свои потенциальные возможности, которые у всех разные, необходимо использовать дифференцированный подход, в том числе и  в зачетной системе. Эти факторы повлияли на выбор актуальной темы: «Повышение качества знаний учащихся по физике через использование дифференцированной зачетной системы», над которой я работала в течение пяти лет. 
Актуальность опыта.
Обоснование приоритета проведения контроля знаний учащихся старших классов в виде зачетов.
Наряду с обеспечением качественной подготовки учащихся по физике, которые в дальнейшем в своей профессиональной деятельности будут пользоваться знаниями по этому предмету, важнейшей задачей обучения является обеспечение некоторого гарантированного уровня подготовки всех школьников по физике независимо от специальности, которую они изберут в дальнейшем.
Школа закладывает необходимую систему знаний, которая составит прочный фундамент последующего образования. Выпускники школы должны уметь самостоятельно применять теоретические знания, овладевать навыками и умениями самообразования, стремиться к продолжению своего образования. Процесс обучения станет для школьника целенаправленным, если при этом будет создана хорошо продуманная система контроля и оценивания знаний учащихся. Для решения этой задачи используются многие пути, один из них – зачетная дифференцированная система.
Обучая всему и проверяя сразу все, нельзя достигнуть цели обучения (конечной или промежуточной). Необходимо определить ступени, уровни, через которые обязательно должны пройти все обучающиеся при формировании знаний, умений по каждому вопросу программы любого учебного предмета. Дифференцированный подход к проведению зачётов как раз позволяет определить, на какой ступени знания находится ученик, выяснить его сильные и слабые стороны.  Только при последовательном переводе учащихся с одной ступени знаний на другую можно быть уверенным, что проделана необходимая работа для предупреждения появления пробелов в знаниях обучающихся.
Ведущая педагогическая идея опыта.
Научить учащегося всему, что понадобится в жизни, невозможно, но можно и нужно научить его самостоятельно добывать знания, научить уметь их применять на практике, что и позволяет сделать зачетная дифференцированная система контроля знаний учащихся.
Длительность работы над опытом - более пяти лет.
Диапазон опыта
Диапазон опыта – это система уроков по контролю знаний учащихся с девятого по одиннадцатый классы, на которых активизируется умственная, самостоятельная деятельность школьников, наиболее полно реализуется педагогическая возможность проверки и повышение ее полноты и объективности.
Теоретическая база.
В основе педагогического опыта лежит модель уровневой дифференциации обучения на основе обязательных результатов В.В. Фирсова - это идея развивающего обучения.

В данной технологии предполагается  введение двух стандартов (принцип минимакса): для обучения (уровень, который должна обеспечить школа интересующемуся, способному и трудолюбивому выпускнику) и стандарта обязательной общеобразовательной подготовки (уровень, которого должен достичь каждый). Пространство между уровнями обязательной и повышенной подготовки заполнено своеобразной «лестницей» деятельности, добровольное восхождение по которой от обязательного к повышенным уровням способно реально обеспечить школьнику постоянное пребывание в зоне ближайшего развития, обучение на индивидуальном максимально посильном уровне. 

· Базовый уровень нельзя представлять в виде «суммы знаний», предназначенных для изучения в школе. Существенно не столько то, что изучалось, сколько то, что усвоено успешно школьником. Поэтому его следует описывать в терминах планируемых результатов обучения, доступных проверке и контролю за их достижением.

· Обязательность базового уровня для всех учащихся в условиях гуманного обучения означает, что совокупность планируемых обязательных результатов обучения должна быть реально выполним, т.е. посильна и доступна абсолютному большинству школьников.
· При демократической организации учебного процесса обязательность базового уровня, кроме того означает, что вся система планируемых обязательных результатов должна быть заранее известна и понятна школьнику (принцип открытости обязательных требований).

· Мотивация, а не констатация.

· Предупредить, а не наказать незнание.

· Признание права ученика на выбор уровня обучения.

· Прежняя психологическая установка учителя: «ученик обязан выучить все, что дает ему учитель»; новая психологическая установка учителя: «ученик обязан выучить все, что дает ему учитель»; новая психологическая установка для учащегося: «возьми столько, сколько можешь, но не меньше обязательного».
· Ученик должен испытывать учебный успех.

Существенная особенность технологии уровневой дифференциации обучения – ее органическая связь с системой контроля результатов учебного процесса и системой оценивания достижений школьника.

Для достижения главной цели обучения (конечной или промежуточной) – результата, необходимо определить ступени, уровни, через которые обязательно должны пройти все обучающиеся при формировании знаний, умений по каждому вопросу программы любого учебного предмета. Только при последовательном переводе учащихся с одной ступени знаний на другую можно быть уверенным, что проделана необходимая работа для предупреждения появления пробелов в знаниях обучающихся. 
В связи с этим важно выделить уровни проверки, которые позволят определить конкретные результаты обучения и осуществить с определенным уровнем. 
В соответствии требованиями программы по физике и стабильных учебников, выделяют следующие уровни проверки, применяемые при обучении физике в IX – XI классах.

I уровень низший, предполагает прямое запоминание отдельных знаний и умений, требуемых программой. Их выполнение опирается в основном на память.

Достижение этого уровня предполагает у учащихся:

1. Умение описывать устно или письменно физическое явление (например, явление теплоотдачи, опыта, иллюстрирующие это явление).

2. Знание отдельных фактов истории физики.

3.Знание названий приборов и области их применения (например, амперметр – прибор для измерения силы тока.)

4. Знание буквенных обозначений физических величин. 

5. Знание условных обозначений приборов, умение их изображать и узнавать на схеме и чертежах.

Для проверки знаний и умений, соответствующих первому уровню, используется репродуктивный вид заданий, предполагающий воспроизведение обучающимися знаний и умений. Проверка первого уровня знаний легко осуществляется автоматизированного учета.

При достижении обучающимися II уровня предполагается: 

1. Знание теории, лежащей в основе изучаемого явления.

2. Знание и понимание формулировок физических законов, их математической записи.

3. Знание и понимание определений физических величин (например, удельной теплоемкости вещества, скорости, ускорения).

4. Знание единиц величин, их определений (например, за единицу силы в СИ принимается сила, которая телу массой 1 кг сообщает ускорение 1 м/с).

5. Понимание принципа действия приборов, умение определять цену деления, пределы измерений, снимать показания.

Для проверки умения применять эти знания в учебной практике используются репродуктивно-рефлекторные задания, выполнение которых возможно не только на основе памяти, но и на основе осмысливания. Поэтому наряду с психологической операцией воспроизведения широко используются узнавание и явление переноса. Для выполнения таких заданий требуется более напряженная мыслительная деятельность обучающихся, чем при выполнении заданий на I уровне.

III уровень определяет конечную цель обучения:

1. Умение применять теорию для объяснения некоторых частных явлений (например, на основе молекулярных представлений о строении вещества объяснить изменение агрегатного состояния вещества, диффузию газов, давление газа).

2. Понимание взаимозависимости различных признаков, характеризующих группу однородных явлений (например, зависимость числа электронов, вылетающих из металла за 1с под действием света, ток энергии светового пучка: зависимость энергии электронов, вылетающих из металла под действием света, от длины волны света).

3. Умение изображать графически взаимосвязь между физическими величинами, определять характер этой связи.

4. Умение сопровождать ответ экспериментом, подбирать необходимые для этого приборы (например, для доказательства зависимости выталкивающей силы от объема погруженного тела следует взять динамометр, сосуд с жидкостью, два тела одинаковой массы, но разного объема).

5. Умение производить расчет, пользуясь известными формулами.

6. Представление об историческом развитии отдельных разделов физики (например, о развитии представлений о волновой и квантовой природе света, о развитии взглядов на теорию строения вещества).

7. Сформированность «технических приемов» умственной деятельности: умение читать книгу, находить нужные сведения, составлять план ответа т.п.

Для проверки знаний, соответствующих 3 уровню, и умения применять их в учебной практике используется рефлективный вид заданий, выполнение которых опирается на продуктивные знания, но требует глубокой осмысленной деятельности, знания приемов умственной деятельности, умения применять их. При выполнении заданий этого уровня используются психологические операции – воспроизведение, узнавание, широкий перенос.
Зачетная система позволяет подойти дифференцированно к контролю знаний учащихся.
Зачет проводится в учебное время. При этом:

- предусматривается резерв времени для доработки;

- возможна помощь учителя во время зачета;

- на каждого учащегося ведется лист учета и контроля.
Новизна опыта.
Цель данного опыта – развить у учащихся самостоятельность мышления и способность к самообразованию,  саморазвитию и самооценке.

Задачи: 
- повысить ответственность учеников за результаты своего обучения;

- уменьшить число «необучаемых» учеников;

- обеспечить условия, учитывающие индивидуально-личностные различия учащихся, для лучшей реализации общих, единых для всех учащихся целей обучения.
Технология описания опыта.
Совершенствование учебного процесса породило в последние годы новую форму проверки знаний обучающихся – дифференцированные зачеты по предметам. Зачёт – это форма контроля знаний, умений и навыков. Контроль знаний учащихся составляет важную часть учебного процесса, его систематичность и планомерность способствует повышению качества обучения. Любой контроль должен быть направлен на проверку планируемых результатов обучения, тех знаний и умений, которые учащиеся должны усвоить в рамках данной темы (раздела или курса), а также уровня усвоения этих знаний и умений. В отечественной методике принято выделять четыре уровня овладения изучаемым материалом: 

1) уровень воспроизведения; 

2) уровень применения по образцу; 

3) уровень применения в изменённой ситуации; 

4) творческий уровень, когда требуется объяснить незнакомое явление или создать новый алгоритм для решения задачи.
Зачетная дифференцированная система представляет сочетание текущей проверки знаний, умений и навыков каждого ученика с зачетом по основным темам курса физики. Дифференцированный зачёт проводится для определения достижения конечных результатов обучения по определённой теме каждым обучающимся. На базе школы было разработано положение, на основании которого вводилась зачётная дифференцированная система.

ПОЛОЖЕНИЕ О ЗАЧЁТНОЙ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОЙ СИСТЕМЕ
Настоящее Положение разработано на основе

Устава муниципального общеобразовательного учреждения «Графовская средняя общеобразовательная школа»
I. Общие положения
1.1. Зачёт – форма контроля знаний, умений и навыков учащихся, полученных на лекционных, практических, лабораторных занятиях по физике.

1.2. Зачётная дифференцированная система вводится с целью систематизации и контроля знаний обучающихся по определённой теме, формирования у них потребности в самоорганизации, повышения качества по предмету.

II. Организация зачётной системы
2.1. Предметы, по которым проводятся зачёты, определяются решением педагогического совета.

2.2. Зачёт проводится в устной, письменной форме, а также автоматически на основе текущих оценок. Право выбора формы остаётся за учителем-предметником.

2.3. Дифференцированный зачёт проводится в конце учебного блока. Содержание вопросов, практических занятий, других видов деятельности обучающихся определяется учителем-предметником.

2.4. Материал для зачёта может быть представлен дифференцированно в следующих формах:

- в виде терминологического диктанта;

- теста;

- контрольного диктанта (контрольной работы);

- собеседования по вопросам и т. д.

с учётом специфики предметов. Форму зачёта выбирает учитель.

2.5. Зачётная система предполагает трехбалльную систему оценки: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» (при неудовлетворительной отметке обучающиеся допускаются к повторной сдаче зачёта).

2.6. Зачёт, не сданный учащимся по уважительной причине, может быть сдан в удобное для учителя и обучающегося время, но не позднее, чем за три дня до окончания учебной четверти (полугодия, года).

2.7. Оценки, полученные за зачёты, выставляются в классный журнал и в «Зачётный лист учащегося».

Далее разрабатывается план работы на учебный год. 

План работы учителя
1. Составление тематического планирования и зачётных листов учащихся (сентябрь).

2. Подготовка материала для первого зачёта (октябрь).

3. Подготовка материала к каждому зачёту, анализ результатов вместе с учащимися и выявление пробелов в знаниях (октябрь – май).

4. Индивидуальная работа с неуспевающими (октябрь – май).

5. Индивидуальная работа с сильными учениками (октябрь – май).

6. Проведение  дифференцированных зачётов (октябрь – май).

7. Заполнение зачётных листов учащихся и классного журнала (сентябрь-май).

8. Анализ результатов и выявление достоинств и недостатков зачётной системы по физике. (май).

9. Оформление результатов (сентябрь следующего учебного года).

Составив календарно-тематический план для каждого класса, было определено количество зачетов. (Приложение №1) 

В зависимости от содержания учебного материала и его особенностей  зачеты могут быть письменным и устными. Мы практиковали терминологические зачёты (устные и письменные), зачёты (контрольные работы). Зачёт проводится только в учебное время, выделяется от 20 до 45 минут  в зависимости от объёма проверяемого материала. Подготовка учащихся к зачёту начинается с первого урока изучения темы. Учитель сообщает дату проведения зачёта, его название, на стенде в классе вывешивается перечень вопросов (Приложение №2). Далее происходит изучение темы, затрагиваются все теоретические вопросы данного зачёта, решаются типовые задачи. Непосредственно сам зачет выполняется в контрольных тетрадях. Каждому ученику выдается лист с вариантом зачётной работы (Приложение № 3).  Если это терминологический зачёт, то в нём предлагаются задания на проверку знаний основных физических понятий, явлений, физических величин и единиц их измерения, формулировок физических законов, формул для вычисления физических величин. При зачётной системе контроль знаний по теме осуществляется при помощи только зачёта. Причём сдача всех зачётов в течение года является обязательной для каждого ученика, и по каждой теме может быть выставлена только одна оценка за зачет. Однако зачётная система не отменяет использования и текущих оценок за различные виды контроля знаний. В зачётный материал должны быть включены все три элемента контроля: вопросы для проверки теоретических знаний, типовые задачи и экспериментальные задания.

При выполнении терминологического зачёта бланк-контроль каждого ученика выглядит так:

Класс_____________

Терминологический зачёт № 6 по теме «Механические колебания»
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Общий балл
	Оценка

	Забара Ольга 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


За каждый правильный ответ – 1балл

За неправильный ответ – 0баллов

Оценка 

«3» - 4 балла;

«4»- 5-6 баллов;

«5» - 7 баллов.

В зависимости от количества вопросов может изменяться число столбцов. Терминологический зачёт сдавали ребята по группам (в каждой группе по 5-6 человек), у каждого свой вариант, когда отвечал один из учеников на свой вариант, все остальные учащиеся  его оценивали согласно таблице. Учитель перемещался по классу, переходя от группы к группе, проверяя объективность выставления оценок. Также терминологический зачёт может проходить и письменно.

В зачёте (контрольная работа) две части: обязательная (базовая) и дополнительная. Обязательная часть предусматривает применение знаний в знакомой ситуации, выполнение простых вычислений и решение задач по известному образцу (Приложение №4). Дополнительная часть включает в себя набор из нескольких задач различного уровня сложности. В зависимости от своего уровня подготовки ученик сам выбирает: какие задачи ему решать. Причем  ребенок самостоятельно определяет: решить ему простую задачу или сложную. Возможно, среди предложенных задач он встретит подобные тем, что были решены на уроках ранее. Итоги проверки позволяют сделать анализ успешности усвоения основных элементов знаний и приобретения умений всеми учащимися класса. При выполнении зачёта ( форма - контрольная работа) таблица, по которой будут оцениваться задачи у каждого ученика находится на столе и выглядит так:

	Отметка
	«3»
	«4»
	«5»

	Обязательная часть (базовый уровень)
	3 балла 

(2 задачи)
	3 балла 

(2 задачи)
	3 балла 

(2 задачи)

	Дополнительная часть
	-
	2 балла 

(1задача)
	3 балла 

(2задачи)


После проведения зачета и анализа результатов на следующем уроке разбираются теоретические вопросы и задачи, вызвавшие максимальное затруднение. Итоговая оценка (за четверть, полугодие) выставляется как среднеарифметическая оценок за все зачёты. Текущие оценки могут использоваться только для повышения итоговой оценки.

Анализ результатов зачётной системы
Анализируя результаты работы зачётной дифференцированной системы в течение трёх лет, можно выявить её  достоинства и недостатки. Зачётная система применялась на уроках физики в качестве контроля знаний по отдельным темам. Учитывая специфику предмета, можно назвать следующие достоинства: 

1. Большая самостоятельная работа учащихся при подготовке к зачётам.

2. Вырабатываются навыки работы с учебной литературой.

3. Индивидуальный подход к каждому учащемуся.

4. Проверка знаний, умений и навыков каждого ученика.

5. Стремление учеников получить наиболее высокую оценку за зачёт, так как она сильно влияет на четвертную оценку.

6. Качество знаний увеличивается постепенно.

7. Сразу выявляются пробелы в знаниях.

8. Всесторонняя, глубокая, полная и регулярная проверка знаний каждого ученика.

9. Учащиеся приучаются к систематической, планомерной работе по изучению материала обеспечивающей получение глубоких, прочных знаний.

10. Списанных работ намного меньше, чем при обычной проверке, когда в контрольной работе только два варианта.

Недостатки: 

1. Учителю требуется очень много времени на составление зачётов, так как практически на каждого ученика надо составить индивидуальную работу, а также на их проверку.

2. Большинство ребят готовятся к зачётам не постепенно, а буквально за несколько дней до него и порой им бывает очень трудно, так как кроме физики у них есть ещё множество предметов.

3. Большие материальные затраты при подготовке зачётов.

4. Большинство тем достаточно сложные, поэтому качество знаний достаточно резко меняется по каждому зачёту: если по терминологическим зачётам оно высокое (40-60%), то по зачётам в виде контрольных работ, в ходе которых каждый ученик получает свою карточку с задачами, качество знаний ниже (от 36% и выше).

Приложение содержит некоторые терминологические зачёты и зачёты в виде контрольных работ, которые применялись на уроках физики в 10 классе.
Результативность опыта.
Критерием результативности опыта является качество знаний учащихся с 9 по 11 класс на зачетных занятиях.
	Класс, учебный год
 
	9 класс

 (2008-2009)
	10 класс (2009-2010 )
	11 класс (2010-2011)

	Терминологический
 зачет 
	56
	46
	54

	Зачет в форме  контрольной работы
	48
	43
	47


Анализ успеваемости учащихся 11 класса по физике за три последних года.

	Учебный год
	2008-2009 у. год
	2009-2010 уч. год
	2010-2011 уч. год

	Качество знаний
	50
	44
	50

	Успеваемость 
	100%
	100%
	100%


Качество знаний учащихся по физике с 2008 года по 2011год.

	2008-2009 у. год
	2009-2010 уч. год
	2010-2011 уч. год

	40%
	59%
	53%


Дифференцированный подход к проведению зачётов позволяет выявить наиболее способных учащихся для участия в конкурсах, олимпиадах школьного и районного уровней. Ученики участвуют и в исследовательских работах по физике. Так  Войтенко Алексей занял 3 место в районном конкурсе исследовательских работ «Юный исследователь»(2009 -2010 учебный год), а Сосюра Виталий  в том же конкурсе занял второе место (2010-2011учебный год). Положительным результатом работы по данной теме является то, что после окончания основной школы у ребят появляется желание продолжить обучение по физике на профильном уровне. Хочется также отметить, что зачетная система позволяет учащимся лучше подготовиться  к ЕГЭ по физике, что немаловажно для их дальнейшей учебы в ВУЗах.
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Приложение №1

	Класс
	Формы и средства контроля



	9 класс 
	Терминологический зачёт № 1 по теме «Основы кинематики»

	
	Контрольная работа № 1 по теме: «Кинематика».

	
	Контрольная работа № 2 по теме «Законы Ньютона. Закон сохранения импульса».

	
	Терминологический зачёт № 3. по теме «Механические колебания и волны»

	
	Контрольная работа № 3 по теме «Механические колебания и волны»

	
	Терминологический зачёт № 4 по теме «Электромагнитное поле»

	
	Контрольная работа № 4 по теме «Электромагнитное поле»

	
	Терминологический зачёт № 5 по теме «Строение атома и атомного ядра»

	
	Контрольная работа № 5 по теме «Строение атома и атомного ядра»

	10 класс 
	Зачет №1 по теме: Кинематика и динамика»

	
	Контрольная работа № 1 по теме: «Кинематика»

	
	Зачет №2 по теме: «Законы сохранения в механике»

	
	Контрольная работа № 2 по теме: «Динамика. Законы сохранения»

	
	Терминологический зачёт №3 по теме: «Основы МКТ. Взаимные превращения жидкостей и газов»

	
	Контрольная работа № 3 по теме: «Основы МКТ. Взаимные превращения жидкостей и газов»

	
	Терминологический зачёт №4 по теме «Термодинамика»

	
	Контрольная работа № 4 по теме «Термодинамика»

	
	Зачет №5 по теме «Электростатика»

	
	Терминологический зачёт №6 по теме «Постоянный электрический ток»

	
	Контрольная работа № 5 по теме «Электрическое поле. Постоянный электрический ток»

	
	Зачет №7 по теме «Электрический ток в различных средах».

	11 класс 
	Терминологический зачет №1 по теме «Магнитное поле. Электромагнитная индукция».

	
	Контрольная работа №1 по теме «Магнитное поле. Электромагнитная индукция».

	
	Терминологический зачет №2 по теме «Колебания и волны»

	
	Контрольная работа №2 по теме «Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны »

	
	Терминологический зачет №3 по теме «Оптика»

	
	Контрольная работа №3 по теме «Оптика»

	
	Контрольная работа №4 по теме «Законы фотоэффекта».

	
	Терминологический зачет №4 по теме «Атомная физика. Физика атомного ядра»

	
	Контрольная работа №5 по теме «Атомная физика. Физика атомного ядра».


Приложение №2
Вопросы к терминологическому зачёту №3 по теме: «Основы МКТ. Взаимные превращения жидкостей и газов»

1. Что такое количество вещества?

2. Дайте определение единицы количества вещества.

3. Что такое постоянная  Авогадро?

4. Что такое молярная масса?

5. Как найти массу молекулы?

6. Как найти число молей вещества, если известна масса?

7. Как найти число молей вещества, если известно число молекул?

8. Что такое идеальный газ?

9. Сформулируйте основное уравнение М.К.Т. и объясните его физический смысл.

10. Что такое концентрация молекул? Как её определить?

11. Какое состояние называется тепловым равновесием? Какие параметры характеризуют состояние теплового равновесия?

12. Что такое абсолютный нуль температур?

13. В чем отличие и сходство шкалы Цельсия и абсолютной шкалы температур?

14. Напишите уравнение состояния идеального газа.

15. Каков физический смысл универсальной газовой постоянной?

16. Напишите уравнение Клайперона.

17. Дайте определение, напишите уравнение и изобразите графически изотермический процесс.

18. Дайте определение, напишите уравнение и изобразите графически изохорный процесс.

19. Дайте определение, напишите уравнение и изобразите графически изобарный процесс.

20. Как обеспечивается изотермичность в процессах?

21. Как обеспечивается изобарность в процессах?

22. Как обеспечивается изохорность в процессах?

23. Какой процесс называется адиабатным?

Приложение №3

Терминологический зачёт №3 по теме: «Основы МКТ. Взаимные превращения жидкостей и газов»
Вариант 1

1. Что такое количество вещества?

2. Напишите основное уравнение М.К.Т. и объясните его физический смысл.

3. Дайте определение, напишите уравнение и изобразите графически изотермический процесс.

4. При каких процессах можно превратить жидкость в газ?

5. Что такое абсолютный нуль температур?

6. Что такое абсолютная влажность?

Вариант 2

1. Что такое молярная масса?

2. Что такое идеальный газ?

3. Дайте определение, напишите уравнение и изобразите графически изохорный процесс.

4. Что такое кипение?

5. В чем отличие и сходство шкалы Цельсия и абсолютной шкалы температур?

6. Что такое относительная влажность?

Вариант 3

1. Что такое концентрация молекул? Как её определить?

2. Как найти массу молекулы?

3. Дайте определение, напишите уравнение и изобразите графически изобарный процесс.

4. Что такое испарение?

5. Как определить относительную влажность с помощью психрометра?

6. Какие тела относятся к кристаллическим?

Вариант 4

1. Как найти количество вещества, если известна масса?

2. Какое состояние называется тепловым равновесием?

3. Напишите уравнение Менделеева - Клапейрона.

4. От чего, как и почему зависит температура кипения?

5. Какой пар называется насыщенным?

6. По какой формуле можно рассчитать относительную влажность воздуха?

Вариант 5

1. Как найти количество вещества, если известно число молекул?

2. Какие параметры характеризуют состояние теплового равновесия?

3. Напишите уравнение состояния идеального газа.

4. Почему при испарении жидкость охлаждается?

5. Чем отличаются кристаллические тела от аморфных ?

6. Что называют точкой росы?

Вариант 6

1. Сформулируйте основные положения молекулярно-кинетической теории.

2. Как связаны объем, давление и число молекул различных газов в состоянии теплового равновесия?

3. Назовите условия, при которых газ можно считать идеальным.

4. Каков физический смысл универсальной газовой постоянной?

5. Что понимают под влажностью воздуха?

6. Что такое анизотропия кристаллов?

Вариант 1

1. Что такое количество вещества?

2. Напишите основное уравнение М.К.Т. и объясните его физический смысл.

3. Дайте определение, напишите уравнение и изобразите графически изотермический процесс.

4. При каких процессах можно превратить жидкость в газ?

5. Что такое абсолютный нуль температур?

6. Что такое абсолютная влажность?

Приложение №4
Контрольная работа № 3 по теме: «Основы МКТ. Взаимные превращения жидкостей и газов»
Вариант 1

Обязательная часть

1. Сколько молекул содержится в 1 кг водорода (Н2)?

2. В сосуде находится газ при температуре 273 К. Определите среднюю кинетическую энергию хаотического движения молекул газа.

3. Какова температура 1,6∙10-2кг кислорода, находящегося под давлением 106 Па и занимающего объем 1,6 ∙10-3 м3? Молярная масса кислорода 0,032 кг/моль.

Дополнительная часть
4. При каком давлении газ, занимавший объем 2,3∙10-4 м3, будет сжат до объема 2,25∙10-4 м3, если температура газа останется неизменной? Первоначальное давление газа равно 0,95 ∙105 Па.

5. Парциальное давление водяного пара в воздухе при 12 °С равно 1,06 кПа. Найдите:

а)   давление насыщенного водяного пара при данной температуре;

б)   относительную влажность.

6. Под каким давлением находится газ в сосуде, если средний квадрат скорости его молекул равен 2,5∙105 м2/с2, концентрация молекул равна 3∙1025 м-3 и масса каждой молекулы равна 4 ∙10-26 кг?

Вариант 2

Обязательная часть

1. Какое количество вещества (в молях) содержится в 10 г воды?

2. Определите температуру газа, если средняя кинетическая энергия хаотического движения его равна 5,6∙10-21 Дж.

3. Сосуд емкостью 2∙10 -3 м3 наполнен азотом под давлением 2∙10 5Па при температуре 27 °С. Определите массу азота в сосуде, если его молярная масса 0,028 кг/моль.

Дополнительная часть
4. В цилиндре под поршнем находится 6∙10-3 м3 газа при температуре 323 К. До какого объема необходимо изобарно сжать этот газ, чтобы его температура понизилась до 220 К?

5. Относительная влажность воздуха в комнате при температуре 19 °С равна 60%. Найдите:

а)   давление насыщенного водяного пара при данной температуре;

б)   парциальное давление водяного пара в воздухе.

6. В газе объемом 1 м3 при давлении 1,2∙105 Па содержится 2∙1025 молекул, средняя квадратичная скорость которых 600 м/с.Определите массу молекулы этого газа.

Вариант 3

Обязательная часть

1. Какова масса 200 моль углекислого газа (СО2)?

2. Найти температуру газа при давлении 100 кПа и концентрации молекул 1025 м3.

3. Определите давление воздуха в сосуде объемом 2∙10-3м3, если его масса 1,2 ∙10-2кг, температура 27 °С, а молярная масса 0,029 кг/моль.

Дополнительная часть
4. При температуре 27 °С давление газа в закрытом сосуде было 75 кПа. Каким будет давление при температуре -13 °С?

5. Парциальное давление водяного пара в воздухе при 7 °С равно 0,88 кПа. Найдите:

а)   давление насыщенного водяного пара при данной температуре;

б)   относительную влажность воздуха.

6. Найдите концентрацию молекул водорода, если его давление 3∙104 Па, а средняя квадратичная скорость молекул равна 500 м/с. Масса молекулы водорода равна 3∙10-27 кг.

Вариант 4

Обязательная часть

1. Какую массу имеют 2 • 1023 молекул азота (М2)?

2. Какое давление производят пары ртути в баллоне ртутной лампы объемом 3∙105 м3 при 300 К, если в ней содержится 1018 молекул?

3. Каково количество вещества в газе, если при температуре  -13 °С и давлении 500 кПа объем газа равен 30 л?

Дополнительная часть
4. Газ сжат изотермически от объема 8∙10-3 м3 до объема 6∙10-3 м3. Каким было первоначальное давление газа, если после сжатия оно стало равным 1,6∙104Па?

5. Относительная влажность воздуха в комнате при температуре 20 °С равна 65%. Найдите:

а)   давление насыщенного водяного пара при данной температуре;

б)   парциальное давление водяного пара в воздухе комнаты.

6. Каково давление азота, если средняя квадратичная скорость его молекул 500 м/с, а его плотность 1,4 кг/м3?
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