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 Введение

      В настоящее время широко обсуждается вопрос о создании условий для повышения качества учебно-воспитательного процесса. Выпускник современной школы должен обладать практико-ориентированными знаниями, необходимыми для успешной интеграции в социум и адаптации в нём. Для решения этой задачи необходимо отойти от классического формирования знаний, умений и навыков и перейти к идеологии развития, на основе личностно-ориентированной модели образования.

      Ведущую роль должны играть творческие методы обучения. В арсенале инновационных педагогических средств и методов особое место занимает исследовательская творческая деятельность. Изучив материалы по данной теме, творческая  группа пришла к выводу, что ориентирована методика в большей степени на гуманитарные предметы. А математика всё-таки осталась немного в стороне, но ведь именно на уроках математики должен закладываться фундамент знаний, умений и навыков активной, творческой, самостоятельной деятельности учащихся, приёмов анализа, синтеза и оценки результатов своей деятельности и исследовательская работа – один из важнейших путей в решении данной проблемы. 

Актуальность исследования, направленная на разработку педагогической технологии исследовательских работ, объясняется необходимостью разрешения существующих в учебном процессе школы противоречий:

- между потребностью в новых образовательных технологиях в условиях модернизации образования, постепенному переходу к личностно-ориентированной образовательной парадигме и недостаточным использованием данных технологий в традиционной системе обучения;

- между широким распространением исследовательской работы во все сферы жизни и недостаточным уровнем подготовки специалистов, способных компетентно использовать их в своей профессиональной деятельности;

- между потребностью в создании новых эффективных методов обучения на основе технологии исследований и недостатком в школах педагогического и учебно-методического обеспечения.

Проблема исследования состоит в том, чтобы определить совокупность организационно-педагогических условий успешного функционирования образовательной технологии исследования по математике.
Цель: научно-методическое обоснование теоретической модели организационно-педагогических условий успешного функционирования педагогической технологии исследования по математики. 
Гипотеза исследования: процесс внедрения педагогической технологии исследования в практику образовательного учреждения будет успешным, если исследовательская деятельность школьников строится как поэтапная совместная работа, направленная на разрешение проблемных ситуаций в условиях диалогического общения при участии учителя, что вызывает активизацию творческого мышления, создаёт условия для самореализации и обеспечивает успешное формирование личностных качеств учащихся.
Задачи:

1. Раскрыть теоретическую сущность педагогической технологии исследовательской деятельности учащихся по предмету;
2. Выявить особенности организации исследовательской деятельности учащихся по математике;
3. Выявить организационно-педагогические условия успешного функционирования педагогической технологии исследования по математике;
4. Разработать методические рекомендации по организации индивидуальной исследовательской деятельности учащихся по математике.
1. Общие подходы к организации исследовательской деятельности
учащихся по предмету
Исследовательский подход в обучении не является новым педагогическим явлением. В России идея его использования была выдвинута впервые во второй половине 18 века, однако более 100 лет потребовалось, чтобы она стала востребована педагогическим сообществом.
С момента появления исследовательского подхода особое внимание ему уделялось в естественнонаучной области (Б.В.Всесвятский, В.Е.Райков и др.); это направление исследовательской деятельности (сокр. ИД) школьников продолжает оставаться приоритетным и сегодня (В.И.Андреев, А.В.Леонтович, И.Д.Чечель). Общие аспекты формирования приемов математической исследовательской работы (сокр. ИР) учащихся затронуты в трудах ученых-математиков: В. Г. Болтянского, Б. В. Гнеденко, А.Н.Колмогорова,  Л Д.Кудрявцева,  А. И. Маркушевича, Д.Пойа и др.
На рубеже 50-60-х гг. учебное исследование рассматривается как высшая ступень в научно обоснованной системе методов. В 1970—80-е годы центрами исследовательской деятельности были внешкольные учреждения, в настоящее время центрами их становятся все чаще лицеи, гимназии, школы, учреждения дополнительного образования детей. Это объясняется процессами дифференциации образования и притоком научных кадров в педагогическую среду. Что же такое исследовательская деятельность?
Исследовательская деятельность обучающихся — деятельность учащихся, связанная с решением учащимися творческой, исследовательской задачи с заранее неизвестным решением и предполагающая наличие основных этапов, характерных для исследования в научной сфере, нормированную исходя из принятых в науке традиций: постановку проблемы, изучение теории, посвященной данной проблематике, подбор методик исследования и практическое овладение ими, сбор собственного материала, его анализ и обобщение, научный комментарий, собственные выводы. В настоящее время в педагогической теории и практике исследовательская деятельность школьников рассматривается как один из методов реализации личностно ориентированной парадигмы образования, предполагающей развитие креативности на основе организации обучения, способствующего творческому усвоению знаний                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
Обнаруживаем общее в определениях исследовательской деятельности: 
1. исследовательская деятельность — деятельность учащихся
2. исследовательская деятельность связана с развитием творчества учащихся
3. исследовательская деятельность предполагает научный подход
4. исследовательская деятельность -деятельность личности
5. исследовательская деятельность -организованная деятельность.
Отличие - в первом случае даётся более развёрнутое определение исследовательской  деятельности.
Будем говорить о функционировании педагогической технологии исследования. Вначале остановимся на понятии "технология". Технология (от греч. Тесhne - искусство, мастерство и logos - понятие, учение)  
1) совокупность знаний о способах деятельности, методах осуществления деятельности; 
2) совокупность операций, осуществляемых определенным образом и в определенной последовательности, из которых складывается процесс. Ключевые понятия технологии: метод, методика, техника, процедура, операция, алгоритм, управление, программа. Образовательная (педагогическая.) технология исследования - система логически последовательных методологических, методических и организационно - технических процедур, связанных между собой единой целью: получить объективные, достоверные данные об изучаемом образовательном явлении или процессе для их последующего использования в практике образования и воспитания.
Технология исследования в обучении - это путь знакомства учащихся с методами научного познания, важное средство формирования у них научного мировоззрения, развития мышления и познавательной самостоятельности. К функциям технологии                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             исследования относятся: воспитание познавательного интереса, создание положительной мотивации учения и образования, формирование глубоких, прочных и действенных знаний; формирование интеллектуальной сферы личности; формирование умений и навыков самообразования. 
Сущность технологии исследования состоит
- во введении общих и частных методов научного исследования в процесс учебного познания на всех его этапах;
- в организации учебной и внеучебной научно- образовательной, поисково-творческой деятельности;
- в актуализации внутри предметных, межпредметных и межцикловых связей;
-в усложнении содержательной и совершенствовании процессуальной сторон познавательной деятельности;
- в изменении характера взаимоотношений "учитель - ученик - коллектив учащихся" в сторону сотрудничества.
Содержательную основу технологии исследования в обучении составляет взаимосвязь между содержанием изучаемого материала, методами и формами обучения, организационными формами учебной работы. Процессуальную основу технологии исследования составляет научно-образовательная, поисково-творческая деятельность, способствующая организованному усвоению опыта творческой деятельности и творческому усвоению и применению знаний. Теоретико-методологической основой технологии исследования являются: теория деятельностного и личностно ориентированного подхода в процессе обучения (А.И.Леонтьев, С.Л.Рубинштейн, В.В.Сериков, И.Я. Якиманская). Ведущими в составе технологии исследования в обучении являются индуктивный и дедуктивный, эвристический и исследовательский методы; приемы и средства стимулирования учения, разработанные Г.И.Щукиной и Ю.К.Бабанскиим и их последователями, то есть должен выполняться один из принципов новой концепции школьного математического образования: при обучении математике «предпочитать эвристическое исследование доктринальному изложению».  Кроме того в технологии исследования применяют общедидактические приёмы: анализ и установление причинно-следственных связей: сравнение, обобщение и конкретизация; выдвижение гипотез; перенос знаний в новую ситуацию; поиск аналога для нового варианта решения проблемы; доказательства или опровержение гипотезы; планирование исследования и оформление результатов проведенного исследования. Для успешного функционирования  образовательной технологии исследования необходимо: «технологическое оснащение» образовательного процесса в школе; включение новых технологий в образовательный процесс; индивидуализация и дифференциация обучения; отсутствие разрыва между технологиями начальной школы и среднего звена; материально-техническое обеспечение школы.

2. Этапы и виды исследовательской деятельности учащихся

Основной целью исследовательской деятельности  учащихся является выявление и поддержка одаренных учащихся, развитие их интеллектуальных, творческих способностей, поддержка научно-исследовательских интересов учеников. Главное на​правление — это выдвижение и реализация в научных исследованиях творческих идей, создание научных работ и проектов. В этом процессе можно выделить несколько этапов. 
1 этап. Диагностика. Выявление детей желающих заниматься исследовательской работой. Роль учителя является доминирующей. 
2этап. Определение темы, целей, постановка задач. Учитель выступает в роли консультанта.
3 этап. Выполнение работы. Учитель является консультантом. Ученику предоставляется максимальная самостоятельность.
4 Этап. Защита: ученик и учитель - равноправные партнеры. Учащиеся могут "представлять свою работу, получившую высокую оценку, на конференциях в районе и городе; опубликовать научную работу, в сборнике научных работ учащихся".

Для школы полезны разные виды исследований: как претендующие на научность и общезначимость результатов, так и рассчитанные только на внутреннее использование; как исследования констатирующего типа, так и проектные исследования. Важно также различать:
а) исследования, проводимые по инициативе и в интересах школы; исследования, инициированные внешними организациями;
б) исследования, проводимые силами школы, и исследования, проводимые с участием внешних специалистов и, наконец, исследования, проводимые сторонними специалистами при роли работников школы только как респондентов;
в) исследования, обеспечивающие принятие решения о развитии школы, и исследования, нацеленные на реализацию программы развития, его основных направлений;
г) исследования, ограниченные рамками отдельных классов, областей жизни школы, школы в целом, множества школ в муниципальной, региональной, федеральной системе образования, в рамках международных исследовательских проектов.
Реализация технологии исследования предъявляет определенные требования к педагогу исследователю: уметь определять темы для исследования, ставить цели и решать исследовательские задачи; выполнять функции соучастника исследовательской работы; создавать педагогические и организационные условия для изучения уча​щимися различных источников информации с целью расширения осведомленности по выбранной проблеме; вести поиск возможностей проектирования основных этапов исследования: цель -> что нужно делать? —> что для этого понадобится? —> какова последователь​ность действий? —> каков возможный результат? —>  каковы возможные затруднения?
Таким образом, раскрыв теоретическую сущность педагогической технологии исследования учащихся по предмету, выявим особенности организации исследовательской деятельности учащихся по математике.
3. Специфика исследований по математике

 В современном мире математика является значительно большим, чем наука, поскольку она является языком науки: она стала не только орудием количественных расчетов, но и методом точного исследования. Учитель математики обучает своему предмету на уроках, развивая у детей стремление к учёбе, воспитывает настойчивость в преодолении трудностей, формирует интерес к предмету. Кроме того, этой работой он продолжает заниматься во вне урочной деятельности при проведении элективных курсов, при занятиях с учащимися исследовательской работой при подготовке к конкурсам и олимпиадам. Главная цель исследовательской работой по математике - формирование интеллектуальной культуры-личности, в том числе «умение видеть математические закономерности в повседневной практике и использование их на основе математического моделирования; повышение качества знаний по предмету; приобретение навыка исследования, как способа освоения действительности; формирование умений самостоятельного приобретения знаний; развитие     I мышления исследовательского типа.                                                      
Для проведения исследовательской работы у ученика должны быть сформированы навыки      самостоятельной работы, необходимые при исследованиях по математике.         
Отметим специфику исследовательской работой по математике
· многие знания по математике используются в других видах исследований. Чаще всего используются такие темы как статистика и теория                       вероятностей, проценты, пропорции;                                                             
· возможность практического использования наработанных материалов;      
· научный подход, применяемый в исследовательской работе, учащиеся осваивают на уроках           алгебры: составляют таблицы, схемы, диаграммы, строят графики;                
· обучение элементам исследования на всех уровнях изучения алгебры;       
· результатом исследований является интеллектуальный продукт; сложность в представлении результатов своего труда. Для распечатки работ по алгебре используется редактор формул, что делает процесс работы трудоемким и требующим больших временных затрат.
· приступая к исследовательской работе ученик должен владеть необходимыми знаниями,
умениями и навыками необходимыми для объяснения исследования с точки зрения математики.                                                                              
· выбранная тема исследовательской работы должна иметь общеобразовательное и развивающее значение, выходить за рамки изучаемого предмета и содержать изученные вопросы, включать материал для самостоятельного расширения и углубления знаний.
При исследовательской работе по математике идёт формирование ключевых компетенций готовности учащихся использовать усвоенные знания, умения и способы деятельности в реальной жизни для решения практических задач. Выполняются требования концепции модернизации российского образования на период до 2010 г: усилить практическую ориентацию образования. Сместить акценты в методиках и технологиях образования в сторону формирования оптимальных способов самостоятельной деятельности школьников. 

Применяемые технологии.
Сочетание классических методов обучения с современными: технологии сотрудничества, личностно-деятельностно-средо-ориентируемые, компьютерные и т.д.; использование современных обучающих программ; использование возможностей Интернет-технологий.                                 
В выборе направления исследовательской деятельности  по математике следует руководствоваться;         
- применение математических методов к решению прикладных задач;     
- применение метода математического моделирования в изучении мира;
- оптимизационные задачи в различных отраслях производства;
- математический аппарат для решения экономических задач;                   
- процессы показательного роста и выравнивания в физике, химии;           
- математическое моделирование случайно протекающих процессов;
- комплексные числа и их применение;
- приложения теории графов;
- дифференциальные уравнения и задачи различных отраслей знаний. Результатом исследовательской деятельности по математике является исследовательская работа. Рассмотрим классификацию творческих работ учащихся по математике. 
Исследовательские - творческие работы, выполненные с помощью корректной с научной точки зрения методики, имеющие полученный с помощью этой методики собственный экспериментальный материал, на основании которого делается анализ и выводы о характере исследуемого явления. Особенностью таких работ является непредопределенность результата, который могут дать исследования .
Проблемно-реферативные - творческие работы, написанные на основе нескольких литературных источников, предполагающие сопоставление данных разных источников и на основе этого собственную трактовку поставленной проблемы.
Экспериментальные - творческие работы, написанные на основе выполнения эксперимента, описанного в науке и имеющего известный    результат. Носят скорее иллюстративный характер, предполагают самостоятельную трактовку особенностей результата в зависимости от изменения исходных условий. Исследовательская деятельность  по математике - технология дополнительного образования, поскольку имеет гибкие образовательные программы, построенные исходя из склонностей и способностей обучаемого; предусматривает индивидуальную форму работы педагога и обучаемого - групповые и индивидуальные занятия, консультации, выездные мероприятия, семинары, конференции.
Итак, рассмотрев специфику исследовательской работы по математике, сконструируем теоретическую модель функционирования образовательной технологии исследования по математике во внеурочное время.
4. Алгоритм включения детей в исследовательскую  деятельность по математике
Исследовательскую деятельность  школьников можно организовать на уроках, на курсах по выбору и во внеурочной деятельности. Рассмотрим формы исследовательской деятельности  вне урока:
1) Исследовательская практика. Основными параметрами оценивания исследовательской работы  должны стать: теоретическое видение исследовательской проблемы; сформированность исследовательских умений и практических навыков; культура оформления исследовательской работы.
2) Факультативные занятия, курсы по выбору и элективные курсы предполагают углубленное изучение предмета, дают большие возможности для организации исследовательской деятельности  учащихся по математике
3) Школьное НОУ - форма учебной деятельности, сочетающая работу над учебными исследованиями с коллективным обсуждением промежуточных и итоговых результатов этой работы, предполагает организацию круглых столов, дискуссий, конференций, публичных защит, а также встречу с представителями науки и образования, сотрудничество с ученическими НОУ других образовательных учреждений.
4) Участие в олимпиадах, конкурсах, конференциях, в том числе дистанционных, предметных неделях, интеллектуальных марафонах предполагает учебно-исследовательские работы, проекты; участие в конкурсах районного, городского, всероссийского, международного уровней; статьи, формулы, конференции, посвященные исследовательской деятельности  школьников.
5) Математические олимпиады - способ выявления и обучения   талантливые детей. Олимпиады учат школьников смекалке, изобретательности, умения нестандартно мыслить и строго логически рассуждать. При решении олимпиадных задач используются методы научных исследований: полный перебор вариантов, переход от частного к общему, построение математических моделей на основе строгих логических рассуждений. 
6) Исследовательская деятельность  как составная часть учебных проектов. Учебные исследования, проводимые школьниками в рамках учебных проектов, могут нести объективно новое знание прикладного характера.
Выделим основные этапы технологии исследования по математике. 
I этап.
 Определение темы научно-исследовательской работы. Выбор темы должен подчиняться некоторым правилам. Темы исследовательских работ подбираются согласно интересам и способностям учащихся: это могут быть как работы по истории математики и её приложениям, так и работы, посвященные определенным математическим методам. В процессе подготовки работы учащиеся получают возможность расширить свой кругозор по математике, ознакомиться с методами проведения научных исследований (работа с литературой, поиск информации в сети Интернет, анализ, систематизация и классификация, собранной информации) и представления результатов исследований (подготовка докладов, рефератов, конкурсных работ, написание тезисов и статей), а также приобрести опыт публичного выступления. В процессе обучения алгебре необходимо вовлечь учащихся в самостоятельную творческую деятельность, повысить интерес к предмету, добиться того, чтобы учащиеся стали активными участниками процесса обучения: занимались напряженной умственной деятельностью; решали проблемы, побуждающие их к творческому поиску, осуществляли самоконтроль и самооценку, умели обосновать свое мнение, предлагали различные способы решения одной задачи.
 Учителю необходимо учитывать психофизиологические особенности школьного возраста, находить путь к развитию познавательной активности через решение развивающих задач на уроке, учить работать со справочной литературой, учебником, научно-популярными изданиями. Учащимся предлагаются на выбор выполнить творческие задания по следующей тематике: 
1) История возникновения и развития алгебры.
2) Роль отечественных ученых в развитии алгебры (Л.Ф. Магницкий, Н.И. Лобачевский, М.В. Остроградский, С.В.Ковалевская, П.Л.Чебышев, А.Н.Колмогоров и другие).
3) История открытия теоремы Виета.
4) Интересные факты из жизни математиков.
5) Мужество великих математиков (Н.И.Лобачевский, Леонард Эйлер, С.В.Ковалевская, Гипатия Александрийская, Эварист Галуа и другие)
6) Применение алгебры в быту и промышленности.
7) Омар Хайям - математик и поэт.
8) Из истории терминов и символов (логарифм, синус, уравнение) Выявление и изучение литературы о жизни математиков даёт школьнику огромный толчок в его математическом образовании и развитии. Происходит воспитание средствами алгебры культуры личности через знакомство с историей развития алгебры, эволюцией её идей.
II этап.
 Совместная деятельность учителя и ученика на уроках и вне его по получению новых знании. В течение учебного года ученики осваивают тему, подбирают литературу, интересные факты периодической печати, учатся оформлять результаты исследований.
III этап.
 Подведение итогов и определение перспектив.
Итог - выступление на уроке (5-10 мин), выступление у младших школьников, на классных часах перед сверстниками, родителями, педагогами, участие в научной конференции. Именно здесь определится сфера интересов ребенка, учитываются способности каждого конкретного ребенка. Исходя из педагогического опыта, можно выделить несколько направлений исследовательской деятельности  по математике.
· Экспериментальные (постановка эксперимента и его теоретическая трактовка).
· Теоретические (классификация способов решения, самостоятельное решение задач).
· Бытовые (объяснение процессов с точки зрения математики).
· Межпредметные (связь с физикой, биологией, литературой).
 Научно-исследовательская работа продолжается учителем на протяжении всех лет изучения предмета. 
Выявив определенный интерес учащихся, составляем план работы на год и перспективный план.
План работы на год включает определение: цели, задач, подбор и анализ литературы, обоснование актуальности темы исследования, оформление теоретического материала, постановка эксперимента, описание результатов исследовательской работы и выступление с результатами работы за год. Важным звеном в исследовательской работе является перспективный план действий, предлагаемый учащимся, готовым продолжать работу в научном обществе школьников, показавшим хорошие результаты на ученической конференции. Вычленяем наиболее важные и интересные вопросы, выделяем конкретную проблему и составляем программу исследования. Так к 11 классу формируются умения самостоятельно провести исследовательскую работу по математике.
5. Примерные темы исследования за курс основной школы: 

5, 6 классы
· Сборник старинных задач.

· Пропорция.

· Математические кроссворды.

· Математика в профессиях моей семьи.
· Как считать быстро и правильно?
· Занимательные задачки и ребусы.
· Удивительный мир чисел.
· Старинные единицы меры России.
· Путешествия и приключения на тропинках математики.
· Математика в стихах.
· Как люди научились считать.
· Геометрия вокруг нас.
· Геометрические фигуры в мозаике и паркете.
· Что такое проценты?
7 класс
· Системы счисления.
· Магические квадраты.
· Задачи на вычисление длины, площади и объема.
· В мире симметрии.
· Рисуем по координатам.
· Геометрические головоломки.
8 класс
· Мифы о числах.
· История математики: старинные задачи.
· Античная математика.
· Загадки пирамиды.
· Модуль и графики.
· В мире иллюзий.
· Математические графы.
· Развитие математики.
· Пифагор и его теорема.
· Пифагореизм.
· Геометрия вокруг нас.
· Виет и его теорема.
· Теория вероятностей.
· Комбинаторика.
9 класс
· Иррациональные уравнения.
· Задачи в мире хаоса.
· Математическая логика.
· Развитие математики до нашей эры.
· Решение задач с помощью одного циркуля.
· Задачи с параметрами.
· Уравнения и неравенства с параметрами.
· Векторы.
· Виды кривых и их свойства.
· Нестандартные задачи по геометрии.
· Правильные многогранники.
· Преобразование фигур.
· Пропорции в архитектуре.
· Средние линии четырехугольника.
· Виды многогранников.
· Геометрия в искусстве.
· Геометрические построения на плоскости.
· Замечательные точки треугольника.
· Замечательные кривые: гипербола, эллипс, парабола.
· Графы и их применение при решении задач.
· Лабиринты.
· Основы комбинаторики.
· Теоремы Менелая и Чевы.
· Лобачевский и поэзия.
· С. В. Ковалевская.
· Женщины - математики.
· Великие математики России.
В    выборе    направления    исследования    можно    руководствоваться следующими принципами :
· применение математических методов к решению прикладных задач; применение    метода    математического    моделирования    в    изучении реального мира;
· оптимизационные задачи в различных отраслях производства;
· математический аппарат для решения экономических задач; процессы   показательного   роста   и   выравнивания   в   физике,   химии, биологии;
· математическое моделирование случайно протекающих процессов и их изменение;
· линейное программирование в решении задач экономики, оптимального распределения и использования ограниченных ресурсов;
· комплексные числа и их применение;
· приложения теории графов;
· дифференциальные уравнения и решение основных задач в различных отраслях знаний;
· сферическая    геометрия    и    ее    применение    в    различных   сферах человеческой деятельности.
3.      Наиболее подходящие темы исследования по математике для участия в районных и областных конкурсах учащихся старшей школы:
· Применение комплексных чисел к решению задач.

· Решение логарифмических уравнений  по  определению логарифма   и потенцированием.
· Моделирование комплекснозначных функций на компьютере.
· Фрактальные преобразования плоскости.
· Математическое моделирование.
· Сравнение геометрии Евклида и геометрии Лобачевского.
· Развитие логического мышления в задачах по геометрии.
· Алгебраические методы в геометрии.
· Методы решения задач по алгебре (справочник).
· Решение уравнений высших степеней. Метод Горнера.
· Учение о функциях.
· Поиск угла в геометрических задачах.
· Важнейшие кривые.
· Методы решения тригонометрических уравнений и неравенств.
· Тригонометрия: решение задач с параметрами.
· Метод перебора.
· Диофантовы уравнения.
· Применение интеграла в естествознании.
· Успехи и парадоксы метода математической индукции.
· Математическое образование в Тюмени начала XVIII и XX веков.
· Аксиоматика геометрии.
· Призма и пирамида.
· Комбинации многогранников и тел вращения.
· Метод комплексных чисел в планиметрии.
· Геометрические места в пространстве и задачи на построение.
· Метод площадей при решении задач.
· Модели геометрии Лобачевского.
6. Методические рекомендации по оформлению исследовательской работы
Некоторые методические рекомендации по оформлению результатов исследовательской работы.
В настоящее время важное место в развитии познавательного интереса учащихся занимает исследовательский метод обучения. Учебные исследования, проводимые учащимися, позволяют осуществить свободный поиск нужной информации; регулярные наблюдения и измерения формируют умения учащихся самостоятельно работать; повышают ответственность ребят за регулярность и качество их выполнения; дают возможность на практике применить свои знания, полученные на уроках математики. Но очень часто перед учащимися появляется проблема при оформлении результатов работы. Поэтому перед тем, как начать исследовательскую работу, учащимся предлагаю методические рекомендации для оформления результатов. Вот некоторые из них.
Структура любой научной работы включает введение, основную часть, представленную главами и параграфами, заключение, список использованной литературы и приложения.
Остановимся кратко на содержании и основном назначении перечисленных разделов.
Введение имеет целью ознакомить читателя с сущностью излагаемого вопроса или с его историей, с современным состоянием той или иной проблемы, с трудностями принципиального или технического характера, которые препятствуют достижению цели работы. Поэтому именно во введении:
1)    обосновывается актуальность выбранной темы;
2)    формулируются цель и задачи работы;
3)    указывается, какие были использованы источники;
4)    описывается применяемые методы исследования, структура работы. Ознакомившись с введением, читатель должен ясно представить себе, о
чем дальше пойдет речь, в чем суть проблемы (задачи, вопроса, эксперимента и т.п.), какую цель поставил перед собой автор.
Объем введения — не более одной страницы машинописного текста. Помните, что умение кратко и по существу излагать свои мысли — это одно из достоинств научного работника. Никаких иллюстраций в раздел "Введение" помещать не нужно.
Основное содержание, следующий после «введения» раздел, разбивается на главы и параграфы. Их основу может составить план, созданный вами вначале работы. Материал основной части представляет собой описание исследовательской работы. Объем текста основного содержания (статьи) не должен превышать 10 страниц. Сокращения в тексте не допускаются,
В процессе написания основной части необходимо соблюдение правил:
1. Изложение должно быть ясным, систематизированным и последовательным. 
2. Текст рукописи должен делиться на абзацы, критерием такого деления является смысл написанного - каждый абзац включает самостоятельную мысль.
3. Изложение должно быть беспристрастным и носить оценочный 
          характер.
       4. Цитируемые в работе места должны иметь точные указания, ссылки  на источник.
Заключение - это неотъемлемая часть научной работы. В этом разделе  кратко формулируются основные результаты работы в виде утверждения, а не перечисления всего того, что было сделано. Выводы должны быть краткими и точными, и, как правило, состоять из одного - трех пунктов. Утверждающее содержание вывода - это то, на чем настаивает автор, что он готов защищать и отстаивать; иными словами, выводы - это убеждения автора работы, за которые он готов бороться.
Требования к тексту. Весь текст выполняется на стандартных страницах белой бумаги формата А4 (размеры: горизонталь - 210 мм, вертикаль - 297 мм). Текст печатается ярким шрифтом (размер шрифта -14 кегль) через полтора интервала между строками на одной стороне листа. Формулы воспроизводятся на печатающем устройстве. Весь машинописный, рукописный и чертежный материал должен быть хорошо читаемым.
Художественное оформление результатов работы над исследовательской работы влияет на восприятие, способствует осмыслению, определению сути вопроса, исследования (эксперимента). Размещение количественных данных делается, в основном, следующими способами:
1. Систематизация информации в виде таблиц;
2. Представление информация с помощью графических изображений (графиков, диаграмм и пр.);
3. Сопровождение текста иллюстрациями в виде фотографий, рисунков, чертежей, схем, карт, рисунков и т.п. 

Таблица - это средство выделения главного; графическое изображение материала в виде сравнительных, тематических, хронологических граф. Таблица широко используется для представления знаний. Введение таблицы необходимо в том случае, если имеется перечень сведений, предлагается приведение цифровых данных. Отличительной особенностью выполнения и оформления таблицы является то, что в ней необходимо проводить записи в строго намеченном порядке, по графам. Использование в этом случае цвета, изменение размеров шрифта почти не применяется, так как часто приходится зрительно анализировать все приведённые сведения одновременно, а не только по выделенным моментам. Для таблицы обязательным является группировка информации в виде нескольких столбцов, именуемых графами. Для удобства зрительного восприятия и анализа сведений в таблице могут иметь место самостоятельные заголовки, подзаголовки.
График — это изображение, применяемое для визуального отображения количественной зависимости разного рода.

 Практика использования и выстраивания графиков связана с тремя направлениями: наглядным показом сущности и характера протекания исследуемого явления или процесса; проведением анализа исследуемых явлений; визуализацией и популяризацией результатов исследований. График позволяет в «сжатом» виде наглядно представлять результаты исследовательской работы.     Наиболее важными с художественной точки зрения при оформлении графика являются следующие моменты:
1. Предназначение   графиков   (для   размещения    их   в   тексте   или аудитории) и их масштабы увеличения или уменьшения;
2. Наглядность и доступность, насыщенность, цветовое решение;
3.  Расположение графика на листе (вертикальное или горизонтальное). Алгоритм создания графика.
1. Дайте графику название, точно отражающее его содержание.
2. При вычерчивании графиков используйте выбранный масштаб, применяйте цветовое решение в соответствии с замыслом экспозиции.
3. При выполнении исследования графики рекомендуется сначала сделать в виде эскизов, а потом выполнять в окончательном художественном варианте.
4. Размеры графика должны отвечать требованиям быстроты и адекватности визуального восприятия.
Диаграмма — это изображение, наглядно показывающее соотношение 

между различными величинами в виде линейных отрезков или геометрических фигур (плоских и объёмных). Следует иметь в виду, что оформление диаграмм (линейных, столбиковых и секторных), гистограмм, картограмм связано со способом представления результатов. Предназначение диаграмм заключается в использовании их для сравнения тех величин, которые не связаны между собой непрерывной зависимостью. В художественном решении столбиковые и секторные диаграммы могут изображаться плоско или в объеме. Графическое решение линейной диаграммы похоже на решение графика, но линия диаграммы может состоять из кривой или последовательных отрезков прямых. Как правило, «столбик» изображается через прямоугольник (плоскую фигуру), объёмная фигура «столбика» является прямой призмой. 

Алгоритм создания диаграммы.
1. Дайте диаграмме название.
2. Точно, художественно ёмко постройте диаграмму, применяя цвет и линии, используйте возможности программы М8 Ехсе1.
3. Для выразительности используйте объёмные изображения. Применение цвета или сочетания цветов должно раскрывать ведущую идею исследования.
Помните, художественно оформленные диаграммы позволяют научно осмысливать результаты работы. Выводы прочитываются в этих изображениях визуально быстро. Выполненные от руки эскизы диаграмм часто   помогают   ещё   до   получения   окончательных   сведений   наглядно отобразить ход исследовательской работы.

Схема представляет собой графическое изображение, которое в общих чертах отображает некоторую систему, раскрывая её взаимодействие, определяя связь отдельных частей, что показывается в виде условных изображений или обозначений. Схема уместна в том случае, когда она составляет часть иллюстративного ряда, обозначая наиболее важные вопросы. Схемы удобны, так как они в упрощённом виде позволяют выражать основную мысль с помощью условных элементов — стрелочек, линий разной толщины (прямая, штриховая, волнистая и пр.), видов штриховки, применения пятен или контрастных цветов. Имеют значение размеры схемы, художественное решение в них шрифтовых, цветовых, композиционных моментов.
 Чертёж — графический документ, содержащий изображения детали и другие данные — размеры, масштаб, технические требования, что необходимо для его изготовления и контроля. Чертёж является проекционным изображением предмета, которое даёт представление о нём, позволяет определить его форму и положение в пространстве. Чтение чертежа является необходимым процессом при его размещении в художественно-оформительских работах в том случае, если наличие чертежа способствует раскрытию идеи исследования. В оформлении учитывается, каким выигрышным образом вмонтировать чертёж в общую экспозицию, чтобы он стал неотъемлемой частью оформления стенда. Чертежи могут отдельно прилагаться к исследовательской работе, включаться в текст исследования. Применение чертежей в исследовании и их экспозиция должны быть обоснованы.
Алгоритм выполнения чертежа.
1. Проанализируйте цель и задачи исследования. Определите, нужны ли чертежи, при необходимости их выполните.
2. Используйте чертежи для понимания формы предмета, его размеров, частей (обратимость чертежа). Применяйте чертежи для получения новой графической информации.
3. Для выполнения чертежей используйте листы формата А4.
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